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Vom analogen zum interaktiven Schulatlas:
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Zusammenfassung

Schulatlanten sind zurzeit in einer spannenden Umbruchsphase. Es stehen digitale Datensétze und Informatik-
konzepte zur Verfligung, welche erstmals die Entwicklung interaktiver Schulatlas-Informationssysteme ermég-
lichen. Im Beitrag wird zundchst auf die historische Entwicklung der Schulatlanten im deutschsprachigen Raum
und deren inhaltliche und didaktische Konzepte eingegangen. Danach werden die Mdglichkeiten interaktiver
Schulatlanten aufgezeigt und anhand bestehender Produkte erldutert. Der Beitrag schlieBt mit der Vorstellung
eines mdéglichen, innovativen Konzepts fiir eine neue, interaktive Version des Schweizer Weltatlas.

Summary

School atlases are currently in an interesting phase of change. Digital datasets and computer concepts are
available which allow the development of interactive School Atlas Information Systems for the first time. The
paper first describes the historical development of school atlases in German speaking countries and their con-
tent-related and didactical concepts. Later the possibilities of interactive school atlases are demonstrated by
discussing existing products. The article closes with the presentation of a possible innovative concept for a
new interactive version of the Swiss World Atlas.

1 Historische Urspriinge der Schul- konzipiert und gaben hauptsé&chlich Kuistenlinien, Ge-

atlantenim deutschsprachigen Raum wassernetze, Gebirgszlige, Orts- und Gebietsnamen,
Gebietsabgrenzungen sowie geographische Netze in
moglichst einheitlicher Darstellung und strukturiertin
1.1 Atlanten einem MaBstabssystem wieder. Sie kénnen deshalb
durchaus mit heutigen Welt- oder Hausatlanten ver-
Ein Atlas kann als eine Sammlung thematisch, inhalt- | glichen werden, welche nach ahnlichen Richtlinien
lich oder regional zusammenhangender, einheitlich | inventarartig aufgebaut sind.

dargestellter Landkarten in Buchform oder loser Fol-
ge bezeichnet werden. Der Begriff wurde bereits im
16. Jh. durch Gerhard Mercator mit seinem geogra- | 1.2 Schulatlanten
phischen Kartenwerk , Atlas sive Cosmographicae
Meditationes de Fabrica Mundi et Fabricati Figura® | Schulatlanten kamen bereitsim 18. Jh. aufden Markt.
eingefuhrt (NeT-Lexikon 2004). Solche Atlanten wa- | Sie waren oft von den groBen Weltatlanten abgelei-
ren meist nach physisch-geographischen Aspekten | tet. Vorher waren einzelne Karten den Geographie-
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Tab. 1: Vergleich der Kartenthemen im Schweizerischen Mittelschulatlas und im Schweizer Weltatlas

Schweizerischer Mittelschulatlas (Ausgabe 1957)

Eidgendssische Kartenwerke
Landschaftsformen/typen Schweiz
Stadte und Siedlungsformen Schweiz

Physische Ubersichtskarten

Politische Ubersichtskarten

Geologische und tektonische Ubersichtskarten

Vergletscherung
Bdden
Temperaturen
Niederschlage
Klima
Wetterlagen
Luftdruck, Winde

Meeresstrémungen
Vegetationsgebiete
Malaria

Bevolkerung

Landwirtschaft, Fischerei
Industrie, Gewerbe
Bergbau

Produkte
Handel

Volker

Sprachen

Religionen, Konfessionen
Polargebiete

Weltraum

Schweizer Weltatlas (Ausgabe 2004)

Satellitenbild

Amtliche Kartenwerke

Landschaftsformen, Regionen, Ansichtsbilder Schweiz
Stadteformen, Siedlungsentwicklung Schweiz
Ubersichtskarten mit Bodennutzung

Meeresgrund

Politische Ubersichtskarten, politische Entwicklung

Geologische, tektonische und geotechnische Uber-
sichts- und Detailkarten

Vergletscherung, Glazialmorphologie
Bdden

Temperaturen

Niederschlage

Klimazonen, Klimaphanomene
Wetterlagen

Atmospharische Parameter
Sonnenscheindauer, Friihlingseinzug
Kontinentalitat

Meeresstrémungen

Vegetation

Tropenkrankheiten
Bevdlkerungskennzahlen

Kombinierte Wirtschaftslibersichtskarten
Wirtschaftsraume, Wirtschaftsorganisationen
Bodennutzung, landw. Produktion, Bodenbesitz
Wirtschaftsaktivitaten, Sektoren
Bergbau, Bodenschétze
Dienstleistungen

Produkte, Lebensmittelproduktion

In verschiedene Karten integriert
Beschaftigungskennzahlen

Verkehr, Transport

Tourismus

Wasserversorgung, Energieproduktion
Verschiedene Umweltthemen

Ethnien, Migrationen

Sprachen

Religionen, Konfessionen
Polargebiete

Weltraum, Zeitzonen, Gezeiten

Generallegende
Struktur Ubersichtskarten
Index
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Schulbiichern beigefiigt worden. Fiir eine Ubersicht
der Anfénge Deutscher Schulatlanten sei auf Posanz
(2003) verwiesen. Thematische Karten sind seit der
zweiten Halfte des 19. Jhs. auch in Schulatlanten an-
zutreffen, die nun erstmals glinstig produziert und in
groBer Zahl an die Schdler verteilt werden konnten
(Hurni 1999).

Der 1791/92 bei Reilly in Wien herausgegebene
»~Schul Atlas, welcher in zwey und vierzig Landkarten
den ganzen Erdkreis darstellet, deutsch und lateinisch
ausgedrickt, und den finf Theilen der Erdbeschrei-
bung zum Gebrauche der studirenden Jugend in den
kaiserlichen kdniglichen Staaten auf das genaueste
angemessen ist”“ wurde auf ein etwas friiher erschie-
nenes Geographiebuch abgestimmt (DORFLINGER 1984
u. 1988, Sitte 1999). Die dsterreichische Schulkar-
tographie entwickelte sich bereits ab der Mitte des
19. Jhs. —nicht zuletzt aufgrund der Schulreform von
1849 - zu einem international beachteten Gewerbe
mit herausragenden Persoénlichkeiten wie Hauslab,
Simony und Peucker (KretscHMER 2000). Die weitere
Geschichte der Osterreichischen (Schul-)Atlanten
kann unter anderem dem umfassenden Werk ,,Atlan-
tes Austriaci” (DORFLINGER & HUHNEL 1995, KRETSCHMER
1995) entnommen werden.

In der Schweiz gab Heinrich Keller 1843 im Eigenver-
lag in ZUrich einen ersten ,,Schultatlas (iber die ganze
Erde” in 20 Blattern heraus. Die meisten Schweizer
Atlanten aus dieser Zeit mussten jedoch gegen eine
groBe Konkurrenz aus dem Ausland ankampfen, z.B.
gegen den Stieler Handatlas von Perthes/Gotha (Wy-
per 1999). Insbesondere die Karten und Schulatlan-
ten von Melchior Ziegler begriindeten den Ruf der
Kartographiebetriebe in Winterthur und Zurich und
die Entwicklung der Schweizer Reliefkartographie
in der zweiten Halfte des 19. Jhs. (KrerscHmER 2000,
Wyper 1999). Nachdem einige Jahre ein Schulat-
las von Heinrich Wettstein als de facto Standard in
vielen Kantonen eingesetzt wurde, setzte im Jahre
1898 ein VorstoB von August Aeppli an die Erzie-
hungsdirektorenkonferenz (EDK) die Neuerstellung
eines gesamtschweizerischen Atlas, des spéateren
Schweizerischen Mittelschulatlas (heute: Schweizer
Weltatlas) in Gange.

2 Analoge Schulatlanten: Konzepte
und didaktische Ziele

2.1 Inhaltliche Konzepte

Schulatlanten haben sich innerhalb von hundert Jah-
ren stark inhaltlich und konzeptionell weiterentwickelt.
Amaugenscheinlichstenist vorallem die umfassende
thematische Erweiterung der Karten und eine ganze
Palette von maBstablich unterschiedlichen Karten,
von der Detailkarte bis zur Kontinentskarte.

Ein Vergleich des Schweizerischen Mittelschulatlas
und des Schweizer Weltatlas zeigt den Trend von
hauptsachlich topographisch/physischen Karten hin
zukombinierten Ubersichtskarten, thematischen Spe-
zialkarten und Detailkarten (vgl. Tab. 1). Eine detaillier-
te Erlauterung des formalen und inhaltlichen Konzepts
des Schweizer Weltatlas findet sich in Spiess (2003).

Einige Autoren haben sich mit den generellen Kon-
zepten fur Schulatlanten und deren Anpassung im
Laufe der Zeit beschéftigt: Maver (1992) gibt eine um-
fassende Ubersicht Uiber die Konzeption moderner
Schulatlanten und die Auswirkungen auf die zukinf-
tige Entwicklung. Er betont ebenfalls den Wandel von
physisch/topographischen und politischen Karten hin
zuthematischen Karten, dies vordem Hintergrund der
wachsenden Bedeutung wirtschaftlicher Aspekte. Er
prasentiert eine Strukturanalyse verschiedener his-
torischer und heutiger Schulatlanten und schlisselt
sie nach inhaltlichen Kriterien auf. Der Trend zu mehr
thematischen Karten kann einwandfrei nachgewiesen
werden. Weiter weist der Autor auf die Wandlung des
Geographieunterrichts generell hin, welcher heute
mehr auf die Vermittlung von Entscheidungshilfenim
rdumlichen Verhalten und weniger auf die deskripti-
ve Erlduterung eines detailreichen Weltbildes hinzielt.
Nachfolgende Tabelle 2 zeigt zusammenfassend das
von MaYer vorgeschlagene inhaltliche Konzept.

2.2 Didaktische Konzepte

HUutTERMANN (1992) geht in seinem im gleichen Sam-
melband verdffentlichten Beitrag hingegen mehr auf
generelle didaktische Aspekte und Lernziele der
Schulkartographie ein. Er pléadiert vor allem fir eine
Verlagerung von Hinweisen zur Nutzung der Karten
(Ubersichten, Register) hin zu echten Nutzungshilfen
zur Lésung konkreter Fragestellungen. Dabei mus-
sen Lernhilfen zum Kartenverstédndnis der verschie-
denen Kartentypen und im Endeffekt eine Steigerung
der kartographischen Kompetenz erreicht werden.
Lernende sollten fertige Kartenrichtig auswertenund
bewerten, aberauch einfache Karten selbst zeichnen
kénnen. Weiters sollten gerade komplexe Karten selb-
sténdig auf das Wesentliche reduziert werden kénnen,
und zwar ausschnittsmaBig und selektiv-thematisch.
Der Autor macht anschlieBend einen konkreten, di-
daktisch begrindeten methodischen Vorschlag zur
Zielerreichung, beispielsweise durch Ritualisierung,
Konzeptionalisierung, Strukturierung und Progression
von Fragestellungen und Ablaufen. Er gibt dazu eine
Reihe von Beispielen zu mdglichen Fragestellungen,
welche von den Lernenden anhand geeigneter Karten
aus dem Atlas beantwortet werden kénnen.

Eine wichtige Fertigkeit soll insbesondere mit der
Entschlisselung komplexer Kartentypen, wie die
Wirtschaftskarten aus dem Schweizer Weltatlas, er-
lernt werden (HUTTERMANN 1992, Spiess 1992). BRODER-
seN (1986) fand in Feldtests heraus, dass der Einsatz
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Tab. 2: Inhaltliches Konzept flir Schulatlanten (hach Mayer 1992)

Kartentyp

Physische Karten

Thematische Karten

Fallbeispiele,
Regionalstudien

Kartenverwandte
Darstellungen

Karteneinfiihrung

Erde und Weltall, Wetter

Inhaltliche Auswertehilfen

Formale Bestandteile

Inhalt
Darstellung

Topographische Basiskarten
Chorographische Basiskarten

Abgestimmte MaBstabspalette

MaBstabsgerechte Darstellung (Generalisierung)
Héhenschichtendarstellung

Morphologische Formlinien anstatt exakte Héhenlinien

Versuche zur Anreicherung mit thematischer Information, z.B. Landnutzung
Heute evt. Verwendung Digitaler Geldndemodelle zur Erstellung

Naturwissenschaftliche Inhalte, physische Geographie
Wirtschaftsgeographie, Sozialgeographie

Flachen- und Figurenkartogramme

Darstellungen lokaler, linien- und flachenhafter Diskreta
Kontinua-, Dichtepunktkarten

Komplexe und synthetische Karten

Darstellungsprobleme wie Signaturenwahl, Quantifizierung

Unterschiedlichste Inhalte

Verschiedene, eher groBere MaBstabe
Individuell abgestimmte Darstellungstypen
Schwierigster Atlaskartentyp, da Inhalt und Darstellung meist individuell

Topographische und thematische Inhalte

Vogelschaubilder

Panoramen

Blockbilder

Profile

Andere perspektivische Darstellungen
Anaglyphenbilder
(Ansichtsphotographien)

Vom Luftbild zur Karte

KartenmaBstabe, Generalisierung

Amtliche Kartenwerke

Einflhrung in physische und thematische Karten
Satellitenbilder

Kartennetzentwirfe

Diverse Darstellungsformen

Erde

Mond

Planeten

Gezeiten

Finsternisse

Sterne

Raumfahrt

Wetterlagen (inkl. Satellitenbild)

Diverse Darstellungsformen

Kartenspiegel, Kartenlbersichten
Lander- und Themenubersichten
Statistiken

Ausspracheregeln
Sachwortregister

Glossar

Index

Diverse Darstellungsformen

Impressum
Einflhrung/Vorwort
Inhaltsverzeichnis

Diverse Darstellungsformen
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komplexer Wirtschaftskarten in Schulatlanten keinen
wesentlichen Nachteil gegenlber aufgeteilten analy-
tischen Karten ergab. Im Gegenteil wurden die Ler-
nenden damit zu einer sorgfaltigeren Bearbeitung der
Fragestellungen angehalten.

3 Schulatlanten im Wandel: Neue
Anforderungen, neue Medien

3.1 Von der analogen zur digitalen
Kartenbearbeitung

Die erste Revolution technologischer Natur wurde
auch fiir die Schulkartographie mit der Umstellung
von analoger auf digitale Kartenbearbeitung einge-
lautet. Dieser Wandel hat sich im Wesentlicheninden
90er Jahren des 20. Jhs. vollzogen und ist in der Lite-
ratur mehrfach dokumentiert worden (z.B. Hurni 1999).
Wahrend zunachst noch relativ teure CAD-basierte
Produktionssysteme oder GIS verwendet wurden,
stellten ab Mitte des Jahrzehnts viele Schulkarto-
graphen auf handelslbliche Desktop-Publishing-
Programme wie Macromedia FreeHand oder Adobe

lllustrator um. Im Schweizer Weltatlas wurden bei-
spielsweise die meisten Kontinent- und Landerkarten
mit dem Intergraph-System und die Detailkarten mit
FreeHand erstellt (Spiess 2000). Im Fall des Schweizer
Weltatlas — und wohl auch bei vielen anderen Welt-
und Schulatlanten — wurde aber der Computer auch
fur die Redaktionsarbeiten eingesetzt. So wurden
mehrere Datenbanken erstellt, welche sdmtliche
Beschreibungen, Dimensionierungen und Farbtdne
aller Kartensignaturen, alle Legendentexte und das
gesamte (mehrsprachige) Namengut der Karten ent-
halten (Spiess 2003). Weitere generelle Informationen
zur computergestitzten Kartenredaktion sind im Bei-
trag von E. Sriess in diesem Sammelband enthalten
(Spiess 2004).

3.2 Vom Papieratlas zum interaktiven Atlas

Nach oder bereits wéhrend dieser Umwélzung wurden
erste ldeen und Konzepte flir die Entwicklung von pa-
pierlosen, vollelektronischen Atlanten erarbeitet. Be-
reits 1989 anlasslich des Kartographenkongressesin
Wien fUhrte Ferdinand Mayer der deutschsprachigen
Kartographengemeinde mit dem ,,Electronic Atlas of
Arkansas“ von 1987 wohl erstmals ein solches Pro-

Tab. 3: Liste wlinschbarer Funktionen in Schulatlanten, hierarchisch nach Prioritaten gegliedert (nach OrmE-

LING 1997)

Erste Prioritat Zoom und Scroll-Funktionen

Abfrage aller Kartenobjekte

Abfrage nach Ortsnamen und Prasentation auf detailliertem Kartenausschnitt

Erlauterungstexte zu Karten

Einfache Rickkehr zum Startpunkt des Atlas

Ubersichtskarte

Anzeige von geographischen Positionen, z.B. des BenUtzers
Vergleichen von Karten durch Mehrfenstertechnik

Markierung von Routen

Verknipfung von ,,Hotspots® mit Bildern

Kartenanimationen
Arbeiten mit vereinfachten Modellen
Berechnungsfunktionen

Zweite Prioritat

Zeichenfunktionen flir eigene Karten vor dem Hintergrund der Atlaskarten

Speicherfunktionen
Spielfunktionen

Maglichkeit der Kartennachfiihrung
Rotieren von Karten

Zufligen von eigenen Kartenelementen

Projektionswechsel

Dritte Prioritat Koordinatenanzeige
Hoéheninformationen
Zeitzonenfunktion
Einfache GIS-Funktionen

Steuerfunktionen durch Lehrperson

Unterteilung von Arbeitsablaufen zur besseren Bewertung der Arbeit der Lernenden

Uberwachung der Lernfortschritte
Animationen von Prozessen
Erlauterungen zu Kartenprojektionen
Anzeige des Nordpfeils

Vierte Prioritat

Analyse von Gemeinsamkeiten verschiedener Karten

Férderung der Konkurrenz unter den Lernenden

Themenverlinkung von Karten
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dukt vor (Mayer 1989). Maver schldgtin der erwahnten
Publikation eine Klassierung der neuen Produkte in
Atlanten zur reinen Betrachtung des Inhalts, zur In-
teraktion mit dem datenbankbasierten Inhalt und zur
Darstellung und Interaktion mit topographischer Ba-
sisinformation vor. Diese Typisierung wurde dannvon
SiekiERsKA (1993) und OrMELING (1995) zur heute gangi-
gen Unterteilungin ,,view only“, interaktive und analy-
tische Atlanten weiterentwickelt. Zu elektronischen,
(oder besser) interaktiven Atlanten gibt es allgemein
eine recht ausfihrliche Literatur, auf die jedoch hier
aus Platzgriinden nicht naher eingegangen werden
kann. Es sei auf die entsprechenden Sessionen der
internationalen Kartographiekongresse und auf die
Proceedings der ,,/JCA Commission on National and
Regional Atlases” verwiesen.

3.3 Interaktive Schulatlanten

Erstaunlicherweise sind Beitrage Uber die inhaltliche,
didaktische, gestalterische und technische Konzep-
tion voninteraktiven Schulatlanteninder Literatur nur
recht sparlich vorhanden. Heiomann (1996) geht vor
allem auf technische Aspekte und insbesondere das
Potenzial von hypermedial vernetzter (Karten-)Infor-
mation ein. Er sieht Vorteile bei der multimedialen Pra-
sentation verschiedenster Inhalte, aber auch bei der
Motivation der Lernenden durch direkte Rickmeldun-
genbeilnteraktionen, einfachen Zugang und Kontrolle
des Systems. OrMELING (1997) legt ein umfassendes
funktionales Konzept fiir Schulatlanten vor und unter-
scheidet zwischen folgenden Hauptgruppen:

e Generelle Funktionen

¢ Navigations-Funktionen

e Kartenfunktionen

e Datenbank-Funktionen

e Atlas-Funktionen

e | ern-Funktionen

e Kartographische Funktionen

e Kartenbenltzungsfunktionen

e Andere Funktionen

Darauf basierend verfeinert er diese Funktionen und
schlagt eine Hierarchie wiinschbarer Funktionen fur
interaktive Schulatlanten vor (vgl. Tab. 3). Durch die
gewabhlte Priorisierung geht leider die Systematik der
Funktionsgruppen verloren.

4 Beispiele interaktiver Atlanten fiir
Schulanwendungen

4.1 Mangel an dedizierten, interaktiven
Schulatlanten

Interessanterweise gibt es nur relativ wenige, spezi-
fisch auf Schulbedirfnisse ausgerichtete, kommer-
zielle Atlasprodukte. Dies erstaunt umso mehr, als

seit Mitte der 1990er Jahre einige interaktive Atlanten
auf den Markt gekommen sind, ja bis zu Beginn des
neuen Jahrtausends sogar eine eigentliche Publika-
tionseuphorie herrschte. Viele Produkte sind jedoch
nach kurzer Zeit aufgrund mangelnder inhaltlicher
und technischer Qualitat wieder verschwunden. Eine
Analyse aktueller Produkte zeigt, dass es sich beim
allergroBten Teil der interaktiven Atlanten entweder um
allgemeine Weltatlanten oder um Routenplaner han-
delt. Fir Anwendungen in den Schulen werden oftden
Schulatlanten verwandte (Teil-)Produkte beigezogen.
Im Folgenden sollen die wichtigsten Gruppen solcher
Produkte anhand konkreter Beispiele und unter An-
gaben weiterfihrender Literatur vorgestellt werden.
Auf das Medium (CD-ROM oder Web) wird hier nicht
naher eingegangen. Im Prinzip lassen sich heute alle
Atlastypen auf beiden Medien verwirklichen.

4.1 Interaktive Weltatlanten

Diese Atlanten sind die direkte Umsetzung der klas-
sischen Weltatlanten auf interaktive Medien. Das weit-
aus bekannteste und wohl auch erfolgreichste Bei-
spiel daflr ist der Encarta-Weltatlas von Microsoft.
Zunachst als Standalone-Version publiziert, ist der
Atlas mittlerweile vollstandig im Encarta-Lexikon in-
tegriert und in mehreren Versionen mit unterschiedli-
chem Inhaltsumfang erhaltlich. Der Atlas enthalt Gber
20 Kartentypen, so zu Politik, Zeitzonen, Klima und
Tektonik mit gegen zwei Millionen Ortsnamen. Die
Karten sind mit Multimedia-Elementen, wie Bildern,
Videos und Texten ergénzt. Geoobjekte mit &hnlichen
Eigenschaften, aber auch Zusatzinformationen und
Webinformationen sind mittels Links verknlpft. Die
Kartenelemente kénnen beliebig ein- und ausge-
schaltet werden. Der Zugang erfolgt unter anderem
maBstabshierarchisch mittels eines dreh- und zoom-
baren Globus. Dazu kénnen Distanzen gemessen, Le-
genden zugeschaltet und eigene Notizen beigefligt
werden. Weiter bietet der Atlas auch einen 3D-Flug-
simulator an.

Ahnliche Produkte sind beispielsweise der Wereld-
atlas, welcher auf dem gedruckten Bosatlas, dem
niederlandischen Standard-Schulatlas basiert,
Compton’s Weltatlas, Der grosse Atlas der Welt von
Bertelsmann und der Weltatlas von Hemming.

4.2 Nationalatlanten

Nationalatlanten sind kartographische Visitenkarten
eines Landes. Im Gegensatz zu den topographischen
Karten vermitteln sie thematische Informationen, dies
auf einheitlichen Basiskartenreihen. Eine umfassende
Untersuchung und Typisierung konventioneller Na-
tionalatlanten findet sich in WitscHeL (1998). In den
letzten Jahren sind eine Reihe von Nationalatlanten
auf elektronische Datenhaltung umgestellt worden.
Stellvertretend seien zwei Beispiele genannt:
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Der Nationalatlas Bundesrepublik Deutschland be-
steht aus einem gedruckten Teil mit Themenbé&nden
und einem digitalen Teil auf CD-ROM. Letzterer bildet
den textlichen Teil und eine GroBzahl der Karten des
gedruckten Teils unverdndert ab. Ausgewéhlte Karten
sind auch als weiter ausgebaute, interaktive Karten
integriert.

Der Atlas der Schweiz wird seit dem Jahre 2000 aus-
schlieBlich als interaktives Produkt auf CD-ROM ver-
trieben. Die zweite Version, welche im Herbst 2004
erschienen ist, enthdlt neben Statistikkarten auch
zahlreiche Karten zum Themenbereich Natur und
Umwelt, zum Teil mit einfacher GIS-Funktionalitat.
Zudem ermdglicht der 3D-Teil die Uberlagerung ei-
nes landesweiten Geldndemodells mit thematischen
Daten und Analyseergebnissen (z.B. Hangneigung).

4.3 Statistische Atlanten

Mit einzelnen Atlanten, so z.B. Statistik Hessen, las-
sen sich speziell statistische Daten auf administrativ
ausgerichteten Basiskarten visualisieren. Es kénnen
meist klassische Choroplethen- und Diagrammdar-
stellungen erzeugt werden. Die Karten werden direkt
aus den Grunddaten generiert. Neben Darstellungs-
parametern kdnnen auch statistische Funktionen,
wie Wahl der Klassengrenzen und MaBzahlen der
deskriptiven Statistik berechnet werden. Oft sind
Statistikfunktionen aber auch Teil eines Weltatlas
[z.B. Geothek von Hélzel, siehe Birsak (1996)] oder
eines Nationalatlas (Nationalatlas der Bundesrepublik
Deutschland oder Atlas der Schweiz).

4.4 Geographische Informationssysteme

Vereinzelt werden an Mittelschulen bereits professio-
nelle Geographische Informationssysteme (GIS) ein-
gesetzt. Sobietet die Firma ESRI ein Spezialprogramm
fur Schulen an, welches Lizenzen fir das (funktional
limitierte) Programm ArcView und fur diverse Daten-
sétze umfasst. Diercke bietet in seinem Diercke GIS
speziell aufdie Schule zugeschnittene Datensatze flir
ArcView an (Cremer 2002). In der Vergangenheit hat
sich immer wieder die Frage nach der funktionalen
Abgrenzung zwischen GIS und Multimedia-Atlanten
gestellt. Insbesondere ist es schwierig, komplexe
GIS-Analyse-Funktionen in einem Multimedia-Atlas
intuitiv Uber die visuelle Schnittstelle dem Benutzer
vermitteln zu kénnen. ScHNEDER (2002) hat verschie-
dene solcher Funktionen auf ihre Verwendbarkeit in
interaktiven Atlanten hin untersucht.

4.5 Digitale Kartenvorlagen
Einige Herausgeber bieten digitale Kartenvorlagen

in verschiedenen Ausfiihrungen (z.B. stumme Kar-
ten) zum Ausdrucken und Weiterbearbeiten an. Dies

kdnnen statische Bilder ohne Verdnderungsmag-
lichkeiten sein, wie z.B. flr den Schweizer Weltatlas
(0.J.). Diercke bietet jedochinteraktive ,Arbeitskarten
Geographie* fur den Unterricht an, welche mit einem
einfachen Zeichenprogramm bearbeitet und erganzt
werden kénnen. Eine weitere Variante sind die ,, Digi-
talen Wandkarten Europa“ und ,,Erde” von Diercke:
Dabei handelt es sich um gescannte Versionen der
gedruckten Atlaskarten, welche mit einem Datenpro-
jektor auf einer Leinwand vergroBert wiedergegeben
werden kdénnen. Die Karten sollen die teuren, auf Lein-
wand aufgezogenen Wandkarten ersetzen.

4.6 Geographische Lernsoftware

Viele (auch nicht kartenbezogene) Aspekte des ge-
samten Lehrstoffes in Geographie werden heute durch
verschiedenartigste Lernsoftware abgedeckt. Herzig
(2003) gibt eine umfassende Ubersicht und Klassifizie-
rung entsprechender kartenorientierter Lernsoftware
anhand konkreter Beispiel-Programme. Er unterschei-
det dabei zwischen Produkten, welche dem Erwerb
folgender Arten von Wissen dienen: Wissen Uber die
in den Karten dargestellten Sachinformationen, kar-
tographisches Wissen (liber das Medium Karte), so-
wie kartographisches Kénnen (Erzeugen, Lesen und
Auswerten von Karten). Gerade in diesem Bereich
gibt es Mischprodukte, welche nicht kartenbasierte
Informationen und kartographisches Wissen mit in-
teraktiven Karten verbinden. Das Produkt ,,Faszina-
tion Atlas” von Klett umfasst beispielsweise neben
einem einfachen interaktiven Weltatlas auf der Basis
von Alexander-Karten verlinkte Zusatzinformation
(Landerstatistiken), Informationen zur Erde im All,
topographische Ubungen, Quizzes, sowie zahlrei-
che Navigationsfunktionen und die Mdéglichkeit der
Einbindung von Plug-Ins.

5 Konzeptvorschlag fir einen inter-
aktiven Schulatlas am Beispiel
des Schweizer Weltatlas

5.1 Der Schweizer Weltatlas

Der Schweizer Weltatlas ist im Jahre 1993 in einer
vollstandig Uberarbeiteten Version aus dem Schwei-
zerischen Mittelschulatlas (und einer Zwischenver-
sion) hervorgegangen. Der dreisprachige (d, f, i) At-
las hat sich als Standardlehrmittel in den Schweizer
Sekundar- und Mittelschulen bestens etabliert. Zur
Geschichte und zu konzeptionellen Uberlegungen sei
auf die Publikationen von GH (1996), ImHor (1990) und
Spiess (1992, 2000 und 2003) verwiesen.

ZuBeginn des neuen Jahrtausends drangte sich wie-
der eine Uberarbeitung auf. So wurden die meisten
Karten nachgefuhrt, aber auch 16 zusatzliche Karten
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integriert. Die im Jahre 2002 erschienene (und be-
reits wieder nachgefiihrte) Version prasentiert sich mit
neuem Einband und dank einer neuen Papierwahl in
brillanteren Farben. Im Zuge der Umarbeitung sind
samtliche Karten digitalisiert worden und liegen nun
wie bereits erwdhnt im Vektorformat als FreeHanad-
oder Intergraph-Dateien vor.

5.2 Konzept fiir einen interaktiven Schulatlas

Die Erganzung des Schweizer Weltatlas durch einen
komplementaren interaktiven Atlas entspricht ei-
nem dringenden Wunsch der Lehrerschaft. Neben
der didaktischen Unterstitzung der Atlasarbeit im
Unterricht soll der interaktive Atlas die Vorteile und
Starken des interaktiven Mediums nutzbar machen.
Der gedruckte Atlas und die interaktive Version sollten
als sich gegenseitig ergdnzende Komponenten kon-

zipiert sein. Zurzeit sind am Institut fir Kartographie
der ETH Zirich Abklarungenim Gange, inwiefern sich
eine interaktive Version des Schweizer Weltatlas auf
bestehendem Datenmaterial aufbauen Iasst.

Im Rahmen einer Praktikumsarbeit (KELLENBERGER
2003) ist eine erste technische Pilotstudie erstellt
worden. Dabei wurden zwei FreeHand-Grafik-Files
Ubernommen und moéglichstautomatisiertin,, Scalable
Vector Graphics (SVG)“-Dateien umgewandelt. Dies
geht im Moment nur via Zwischenkonversion in ein
Adobe lllustrator-File und anschlieBender Abspeiche-
rung als SVG-File. Eine allfallige Datenbereinigung und
Ebenenstrukturierung sollte bereitsin lllustrator erfol-
gen, da diese nachher kaum mehr verniinftig vorge-
nommen werden kdnnen. Leider entstehenauch viele
unnotige, unvorhersehbare und komplizierte Quell-
code-Teile, die das Arbeiten mit dem Endprodukt ver-
langsamen und wenn méglich interaktivin einem Edi-

Tab. 4: Kriterienkatalog fiir eine mdégliche zuklnftige interaktive Version des Schweizer Weltatlas

Hauptkriterien Unterkriterien

Zielgruppen e Lehrpersonen fiir den Geographieunterricht auf allen Stufen
e Schiler und Schiilerinnen der Sekundarstufe (7. bis 13. Schuljahr)
¢ Allgemein geographisch und kartographisch interessiertes Publikum

Padagogische e Kommentierte lllustrationen zur Férderung des Kartenlesens und Kartenversténdnisses
Absichten ¢ Bildhafte und textlich ausfuhrlichere Erlauterungen zu Kartenlegenden
e Einflihrungin das Verstandnis komplexer Kartenbilder, Entflechtung durch Aufgliederung nach
verschiedenen thematischen und visuellen Ebenen
e Kombination verschiedener thematischer Ebenen zur Veranschaulichung von Interdepen-

denzen

Anspricheandas e Kontinuierliches Navigieren ohne Blattschnitte
neue Medium ¢ Anwenden von Suchfunktionen mit verschiedenen Kriterien
¢ Erweiterung um spezifische kartographische Darstellungsformen fir das interaktive Medium,
wie dynamische Karten und direkte Kartenvergleiche
e Erweiterung der Prasentationsformen der Daten in Form von Tabellen, Diagrammen, Profilen,
3D- und anderen kartenverwandten Darstellungen

Innovationsgehalt e XML-basierte Kartenbeschreibungssprache

sprache

Stéarken

Verwendung des Vektorgraphik-Standards SVG in Kombination mit der Kartenbeschreibungs-

Neu konzipierte, erweiterungsfahige kartographische Software mit modularem Aufbau
Flexibles Datenmodell fiir Geometrie- und Statistikdaten

Einfache Bedienbarkeit durch speziell gestaltete Benutzungsoberflache

Funktionale, thematische und darstellerische Erweiterungsmaéglichkeiten

Integration von vertiefenden Hintergrundinformationen

Erlauterte Kartenlegenden, Kommentare, Bilder, Skizzen und Modelle

Schulstufen und Sprachgebiete verbindendes Medium

Bertcksichtigung von drei Landessprachen

Geeignet fur lehrerzentrierten Unterricht wie auch fiir schilerzentriertes Selbststudium
Wertvolle und attraktive Vertiefung der geographischen Kenntnisse

Leichter Zugang durch intuitive Bedienung

Offenes Konzept beziiglich Themen und Funktionalitaten

Ausnutzung der Vorteile und Mdglichkeiten des interaktiven Mediums

Hohe graphische Qualitét der Karten, gepflegtes Bildschirmdesign

Problemlose Aktualisierung und Erweiterung

FUr verschiedene Medien verwendbar (Web, CD-ROM/DVD, kombiniert)

e Auf den Betriebssystemen Windows und MacOS einsetzbar

Schwéchen ¢ Aufwéandige Entwicklungsarbeit

* Aufwandige Uberfiihrung von DTP-Daten in interaktive Kartenmodelle
e Vorgaben durch gedruckten Atlas (Design, Gestaltung, Themen, Darstellungsformen)
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tor bereinigt werden sollten. Im Prototyp sind exemp-

larisch folgende Interaktionen implementiert worden:

¢ Ein- und Ausschalten der Ebenen: DefaultmaBig
wird nur die Basiskarte gezeigt. Der Bentitzer kann
die thematischen Ebenen durch Anklicken einer
Checkbox dazuschalten und Gberlagern.

e Aufleuchten der Uberfahrenen Objekte: Diese wer-
denbei,,Mouse-Rollover®in der Legende markiert.

e Infobox mit Zusatzinformationen (Attributen zu den
Elementen).
e Zoomen und Verschieben.

Die Abbildung 1 zeigt am Beispiel des Kartenaus-
schnitts ,,Wirtschaft und Erdbeben Kalifornien“ die
Funktion ,,Ein- und Ausschalten der Ebenen®. Damit
|&sst sich gerade bei komplexen thematischen Karten

Abb. 1: Demonstration der Funktion ,,Ein- und Ausschalten der Ebenen“ anhand des Kartenausschnitts ,,Wirt-
schaftund Erdbeben Kalifornien®“. Von links nach rechts: Basiskarte mit Bodennutzung; mit zusétzlichen
dazu geschalteten thematischen Ebenen; vollstandiger Karteninhalt; Bodennutzung ausgeschaltet
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eine Entflechtung und Strukturierung des Kartenin-
halts erreichen. Auf Abbildung 2 wird anhand des
Beispiels ,Island” die Anzeige von Attributen zu Kar-
tenelementen bei ,Mouse-Rollover” demonstriert.

Das Projekt hat die grundsétzliche Machbarkeit einer
Ubernahme von Grafik-Dateien aus der Produktion
gedruckter Karten fir die Entwicklung interaktiver
Kartenanwendungen gezeigt. Allerdings wére eine
kontrollierte Konversion der Daten via Skriptspra-
chen zwecks besserer Strukturierung und breiterer
Palette der implementierbaren Interaktionen unbe-
dingt dem Export aus Standardgrafikprogrammen
vorzuziehen.

Die Chefredaktion des Schweizer Weltatlas hat zusam-
men mit den Spezialisten am Institut fir Kartographie
der ETH ZUrich einen Kriterienkatalog fiir eine még-
liche zuklnftige interaktive Version des Schweizer
Weltatlas aufgestellt, welcher in Tabelle 4 wiederge-
geben ist.

Zurzeit wird die Machbarkeit einer solchen erweiter-
ten Neuauflage des Schweizer Weltatlas abgeklart.
Dazu wird zunéchst ein detaillierter Katalog der zu
verwendenden Kartengrundlagen und der Funktiona-
litaten erstellt, welche dann auf ihre technische Um-
setzbarkeit untersucht werden. Es zeigt sich aber
bereits jetzt, dass ein solches Konzept vorerst in
einem Prototypen mit reduziertem inhaltlichem und
funktionalem Umfang erprobt werden muss. Allein
die Umarbeitung aller Karten wiirde einen GroBteil
der Arbeiten in Anspruch nehmen. Deshalb sollte die
Entwicklung parallel zu den Nachfiihrungsarbeiten
des gedruckten Atlas vorangetrieben werden. Idea-
lerweise sollten zukunftig die Daten in einem gemein-
samen Datenmodell gehalten werden, welches die
Ableitung von Karten sowohl fir den gedruckten, wie
auch den interaktiven Atlas zuldsst. Mit dem beste-
henden breiten Nutzerkreis des Schweizer Weltatlas
stehen zudem Testpersonen in fast unbeschrankter
Anzahl zur Verfigung, welche die Entwicklung eines
Prototypen laufend mit Feedback beliefern kénnten.

6 Schlussfolgerungen

Die Entwicklung von Schulatlanten steht heute in ih-
rer dritten Hauptphase. Nach der Konzipierung eines
eigenstandigen Atlastyps in der zweiten Halfte des
19. Jhs. stand in der zweiten Halfte des 20. Jhs. die
Erweiterung um thematische Inhalte und die Anpas-
sung der Kartentypen im Vordergrund. Neue und
verbesserte Drucktechnologien, wie der Vierfarben-
offsetdruck und ab den 1990er Jahren auch der Ein-
satzinteraktiver Grafikprogramme erleichterten diese
Umstellung wesentlich. Bereits ab ca. 1995 wurden
die ersten spezifischen interaktiven Schulatlanten auf
den Markt gebracht, allerdings noch mit reduzierter
Funktionalitat und meist auf eingescannten beste-

henden Atlaskarten basierend. Die weitere Zunahme
der Leistungsfahigkeit von Heimcomputern und ent-
scheidende Schritte bei der Entwicklung vektorieller
Datenmodelle (Datenbanken, XML/SVG) 6ffnen nun
die TUr fur die Entwicklung echter, interaktiver Schulat-
lasinformationssysteme. Die ndchsten Jahre verspre-
chen dementsprechend spannende neue Konzepte,
Ideen und Produkte hervorzubringen.
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8 Verzeichnis der Abbildungen

Abb. 1: Demonstration der Funktion ,,Ein- und Aus-
schalten der Ebenen” anhand des Karten-
ausschnitts ,,Wirtschaft und Erdbeben Kali-
fornien®. Von links nach rechts: Basiskarte
mit Bodennutzung; mit zusétzlichen dazu
geschalteten thematischen Ebenen; voll-
sténdiger Karteninhalt; Bodennutzung aus-
geschaltet.

Abb. 2: Anzeige von Attributen zu Kartenelementen
bei ,,Mouse-Rollover” anhand des Beispiels
sIsland®.



